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PRESENTACION

Este curso es esencial para la
planificacion y ejecucion de proyectos de
plantas de tratamiento de agua residual
en entornos rurales. A lo largo del
programa, Sse proporcionaran los
conocimientos necesarios para el calculo
y dimensionamiento de las diversas
unidades de tratamiento, brindando al
alumno las herramientas para enfrentar
los desafios de este tipo de proyectos.

Conviértete en un experto en el diseno
de plantas de tratamiento de agua
residual. En este curso, desarrollaras
competencias clave en el diseno vy
analisis de sistemas hidraulicos, asi
como en la obtencion de criterios
técnicos para la seleccion de soluciones
adecuadas. Al finalizar, seras capaz de
disenar, dimensionar y evaluar unidades
de tratamiento de agua residual para
poblaciones rurales, asegurando la
calidad del agua y el cumplimiento de los
estandares ambientales.

L AULA VIRTUAL 24/7

Online | EN VIVO

21 hrs cronolégicas

60 hrs académicas
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18:00pm a 21:00pm Sdbados
15:00pm a 18:00pm Domingos

Y f MO )



@) obietivo General

Capacitar a los participantes en el diseno,
analisis y documentacion de plantas de
tratamiento de aguas residuales en
comunidades rurales, utilizando metodologias
practicas y herramientas como Poblacion AysS,
Excel, AutoCAD, Civil 3D, Google Earth Pro y

otras  aplicaciones especializadas, para i
desarrollar proyectos eficientes y sostenibles. @ﬂhlellvo
Utilizar herramientas practicas y

e ) plantillas  predefinidas,  como
Dl"gmﬂ d: Poblacion AyS, Excel, AutoCAD,
Civil 3D y Google Earth Pro, para la
© Ingenieros Sanitarios planificacion, modelado y
@ Ingenieros Civiles elaboracion de planos y calculos
@ Ingenieros Ambientales técnicos precisos.
@ Ingenieros Hidraulicos

@ Técnicos en Agua Potable y Saneamiento (AyS) @ m]ietivo

© Arquitectos interesados en infraestructura rural

@ Especialistas en proyectos rurales Desarrollar y presentar proyectos

@ Estudiantes de Ingenieria y carreras afines integrales que incluyan estudios de

© Profesionales de organismos gubernamentales y ONGs factibilidad, calculos hidraulicos,

@ Consultores de proyectos en saneamiento disefios en planos, presupuesto y
memoria técnica, aplicando
conocimientos tedricos y
herramientas practicas.

Estudiar los principios hidraulicos y
sanitarios, asi como las normativas
técnicas y legales aplicables al
diseno de sistemas de tratamiento
de aguas residuales en el ambito
rural.
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TEMA I: NORMATIVIDAD Y SITURCION ACTUAL.

© Contaminacion de aguas
@ Fuentes de generacion de las aguas residuales = DAIOS DEL DSERo

@ Caracteristicas de las aguas residuales

© Reuso y/o vertimiento de las aguas residuales tratadas
¢, Qué es la caracterizacion de aguas residuales?
DIFERRENCIAS DE:

% Limites maximos permisibles (LMP)

% Estandar de calidad ambiental para agua (ECA)

% Valor maximo admisible (VMA)

@ Normativa vigente en el tratamiento de aguas residuales

TEMA Ii: NORMATIVIDAD, CONCEPTOS Y CALCULOS ’

@ Criterios y planteamiento de disefio de una PTAR

cuando el sistema de alcantarillado sanitario es

existente o es nuevo proyectado.

© CARACTERIZACION DE AGUAS RESIDUALES

* Muestreo de las aguas residuales y medicion de
caudales

© TECNOLOGIAS DE TRATAMIENTO Y TRENES DE
PROCESOS

©DEFINICION Y EXPLICACION DE CADA
PARAMETROS DE DISENO

© CALCULO DE CAUDALES PARA EL DISENO DE LA
PTAR URBANO Y RURAL

© CALCULO DEL BALANCE DE MASAS Y EJEMPLOS
Y CASOS PRACTICOS.



PROGRANMA

TEMA I1i: DISENO Y PLANOS DEL TRATAMIENTO

DE ESTUDIOS

PRELIMINAR

GAMARRA DE REJAS

@ Explicacion detallada de los conceptos y
parametros
Definicion y funcion de la camara de rejas en el
tratamiento de aguas residuales. Explicacion de
los tipos de rejas (gruesas y finas), (Manuales y
mecanizadas), su ubicacion en el sistema y
parametros como caudal, velocidad de flujo y
pérdida de carga.

© Parametros y criterios de disefio
Determinacion de los parametros de disefo:

Caudal de diseino: maximo, medio y minimo.
Velocidad de aproximacion y velocidad
entre las barras.

Separacion de barras segun el tipo de reja
(gruesa o fina).

Pérdida de carga permitida a través de la
rejilla.

@ Calculo y disefio de la camara de rejas en
plantillas de disefio (Excel editable y AutoCAD)
Uso de herramientas practicas:

Excel: Plantillas para realizar calculos
automaticos del area, pérdida de carga y
dimensiones de la rejilla.

AutoCAD: Planos base detallados para el
disefio estructural y disposicion de la camara
de rejas, adaptables a cada proyecto.

[EE,E MODELOS DE

CALCULO HIDRAULICO DE CEMARR DE REJAS

1 .- DETOS DEL DISENO

DESCRIPCION
Coudal promedio 3
Caudal maximo horario Qmh: 0.78 Ifs Calculo de coudales
Caudal minimo Qmin: 0.30 /s Calcwlo de coudales

FUENTE
Colculo de coudales

2 .- PERAMETROS DEL DISENO

DESCRIPCION DATO CANT UND FUENTE
Nimero de canales ) . 7 17 UND Bibliografia
Forma de la barra rectangular g‘g n&’ n g ’1 Segun KISCHMER
Espesor de la barra 5 - 15mm T er nadlfa | pulg | RNE 05.090
Espaciamiento entre barras 20 - 50 m‘r a: 1 pulg RNE 05.090
lAncho de la barras 30 - 75mm br: 11/2 pulg RNE 05.090
Vel. entre las barras (0.60 - 0.75 m/s) ‘_ vr: 0.70 m/s RINE 05.090
Vel. antes de las barras (0.30 -0.60 m/} Ve: 0.60 m/fs RINE 05.090
[Ang. de inclinacion de lo borros 45-66 @ | 45 | 2 RNE 05.090
Gravedad g: 9.81 m/s Bibliografia
Coef. De rugosidad del canal ) n: 0.013 - Bibliografia

3 .- CRITERIOS DEL DISENO

DESCRIPCION FUENTE
|Ancho del Conal ) i Criterio tecnico - propio
Diametro de ingreso H Calculo de Emisor

4 .- CALCULO DE EFICIENCIA DE BARRRS

UND ‘ RESULTADO
pulg

FORMULA DESCRIPCION DATO CANT ‘

2 1 Separacion etre barras a: 1
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TEMA lll: DISENO Y PLANOS DEL TRATAMIENTO
PRELIMINAR

© Explicacion detallada de los conceptos y
parametros
Descripcion tedrica del funcionamiento del
desarenador, su proposito en el tratamiento de
agua y los parametros clave como caudal,
velocidad de flujo y eficiencia en la remocion de
solidos.

© Parametros y criterios de disefio
Establecimiento de los criterios técnicos para
dimensionar el desarenador:
« Velocidad de sedimentacion de particulas.

 Velocidad de flujo (m/s) adecuada en canales.

« Tiempo de retencion hidraulico y pérdida de
carga permitida.

© calculo y disefio del desarenador en plantillas
de diseno (Excel editable y AutoCAD)
Uso de plantillas practicas para automatizar
calculos y generar planos:

« Excel: Plantillas con formulas
preconfiguradas para calcular dimensiones
del desarenador y parametros operativos.

« AutoCAD: Planos base con detalles
constructivos del desarenador, listos para
personalizacion y uso en proyectos
especificos.

[EE,E] MODELOS DE

CALCTLO HIDRAULICO DE DESARENADOR

1 .. DATOS DEL DISERNO

FUENTE
Calcul de cavdakes

Cakcub de cavoaks

Catcub de cavdaks

FUENTE

CERIS

RNE 05 0%0
Bbiografia
RNE 05 089

Tasa g apiicacion 45 -10 m¥m2fh

RNE 05.090

Coet De mgpsivad ool candl

o Dbloyls

FUENTE

Calcub camara de refas

Dato del campo
Caluly canal parshall

RESULTADO

Ancho del desarnador

B=QmhVh*Hmax | Altursa de Tirante Maxde agua

Ancho del canal de.
desarenador

-~ VERIFICACION DE VELOCIDADES




PROGRAMA &
DEESTUDIOS

TEMA Hll: DISENO Y PLANOS DEL TRATAMIENTO
PRELIMINAR

MEDIDORES DE CAUDAL

© Explicacion detallada de los conceptos y
parametros
Descripcion de los medidores de caudal, su
funcion y tipos:
« Medidores volumétricos y velocimétricos.
e Principio de funcionamiento de los medidores
tipo Parshall, Palmer-Bowlus.
« Parametros clave: caudal maximo, minimo y
nominal, precision y calibracion.

© Parametros y criterios de disefio
Establecimiento de los criterios técnicos:

« Seleccion del tipo de medidor segun el
caudal y las caracteristicas del flujo.

« Velocidad de flujo y pérdida de carga
aceptable.

 Ubicacion adecuada del medidor en la linea
hidraulica.

« Normativas de disefio aplicables.

Calculo y diseino del medidor de caudal en
plantillas de diseio (Excel editable y AutoCAD)
« Excel: Plantillas automatizadas para
seleccionar el medidor adecuado, calcular
dimensiones y pérdida de carga.
« AutoCAD: Planos base con representaciones
graficas del medidor de caudal en su contexto
de instalacion.

(- i
lg

[EE,E MODELOS DE

CALCULO HIDRAULICO DE CANAL PERSHALL

1 - DATOSDEL DISENO

FUENTE

Calculo de caudales
Caleulo de caudales

Calculo de caudales

oestmetion (] | 476 cant

s
o

N RESULTADO

w=872 Ancho de la garganta

Ancho del desanador="1 =) ¥ | 18 0307

Ancho del garganta del

Ancho de la garganta

TABLA N°01: Ancho de Ia garganta

canal parsahil

m
m
w: [ 300 | puig

w
L Fu}u,l {m)

K
unid (m) unid (USA)

0025
0051

1.547 0125 002
1.547 0.153 005

1547 0176 010

2

3 0078
[} 0.152
9 0229

1.580 0.381 208
1530 03535 307

0.305
0457

1522 06890
1538 1054

0610
0815
1220

1550 1426
1538 2182
1378 2935

1525
1.830

1587
1.595

3728
4313

2135
2440

1601
1.606

5306
6.101

iy i
) 1%
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TEMA IV: DISENO Y PLANOS DEL TRATAMIENTO
PRIMARIO

TANQUE SEPTICO

© Explicacion detallada de conceptos y parametros
Descripcion completa de los tanques sépticos, su
funcion y caracteristicas esenciales:

« Tipos y componentes principales del tanque
séptico.

e Principio de funcionamiento y parametros clave:
capacidad de almacenamiento, retencion
hidraulica, eficiencia de tratamiento y
mantenimiento.

© Parametros y criterios de disefio
Establecimiento de los criterios técnicos
fundamentales:
« Seleccion de dimensiones en funcion del
caudal y la carga organica.
« Calculo de tiempo de retencion y volumen de
sedimentacion.
« Ubicacion y disposicion adecuada del tanque en
el sistema de tratamiento.
« Cumplimiento de normativas y estandares de
disefo vigentes.

@ Calculo y diseiio del tanque séptico en plantillas
de diseno (Excel editable y AutoCAD)

« Excel: Plantillas automatizadas para realizar
calculos de volumen, caudal y dimensionamiento
del tanque.

« AutoCAD: Representaciones graficas y planos
base del tanque séptico en su contexto de
instalacion.
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[EE,E MODELOS DE

CALCULO HIDRAVLICO DEL TANQUE SEFTICO

1 DATOS DEL DISENO

DESCRIPCION DATO | CANT | UND FUENTE

Poblacion beneficrana proyectaos P: 20 hal Catcub d& s pablacion
loctacion ds agua [ % Uhabd RM-192.2018 MVCS
% de contrbucian de agua regra sC [ % RM-132.2018 MVCS
Temperatua*c T. 15 |
Caudal promedin o cissio L G | 0 | Catculo o caudaks
Causal promeoin o diseiio o 1650 mid Ok

Nota: Ef discito de ianque sepiico sera con un uudzlmeuwamw.fwm RNEIS020 _

2 . CRITERIOS DE DISENO

DESCRIPCION

|La profunciciad litve oz espuma o nafa (Hes)
[es la dsfanca enfre la superfice def agua

libve de espuma o nata y ef mvel infernor o8 Hes (20 m RNES0.20item 6.4.3
| Tee o corting il dispasiivo de salida ol
|fanque sapbica (010 m)

|La profundiciad lbve o oo (ol es la
Joistancia entre | parte supenor g8 i3 capa
|k Jooto y &f rved infenor o fa Tee o corting Ho: 030 m RNE i3 0.20 item 6.44
|def dispositiva de salida, y su vabr serd

minimo ¢ igual 2 0.30 m

L profuiciad de espaco live ss dsbe |

|sedocoranar comparands con s profundidad W o
|minima requenda para la sedimentacion se

[2de s mayer.

m RNE I8 0.20 item 6.4.5

Pars mejorar la calidad de s efventes, bs

tavques stptios, deberin subdisdssen? | 1o 20 o RNE 1S 0.20 fom 6.46




TEMA IV: DISENO Y PLANOS DEL TRATAMIENTO
PRIMARIO

TANQUE IMHOFF

@ Explicacion detallada de los conceptos y
parametros
Descripcion completa del funcionamiento y
caracteristicas de los tanques Imhoff:
 Tipos y usos principales en tratamiento de
aguas residuales.
« Principio de separacion de solidos y digestion
anaerobia.
« Parametros clave: capacidad volumeétrica,
tiempo de retencion y eficiencia de separacion.
© Parametros y criterios de disefio
Consideraciones técnicas y normativas para el
disefno dptimo:
« Calculo del volumen de sedimentacion y
digestion.
« Determinacion del caudal maximo y tiempo de
retencion.
« Ubicacion y condiciones de instalacion en el
sistema hidraulico.
o Cumplimiento de estandares y normativas
vigentes.
@ Calculo y diseiio del tanque Imhoff en plantillas
de diseiio
« Excel: Plantillas editables para el calculo de
dimensiones, caudales y tiempos de retencion.
o AutoCAD: Planos detallados y representaciones
graficas del tanque en contexto de instalacion.

CALCULO HIDRAVLICO DE TANQUE IMHOFF
0

DESCRIPCION ‘ DATO CANT UND FUENTE
Caudal promedio Qp: 046 I's Calculo de caudales
Caudal maximo horario Qmh: 078 s | Calculo de caudales
Caudal minimo Qmin: 030 Is Calculo de caudales

ROS DEL DISENO
L —~ "1
DESCRIPCION DA @H%hﬂn L FUENTE
ZONA DE SEDIMENTADOR

Carga superficial Cs: 1.00 m3m2h RNE 05.090
Periodo de retencion 15-25 Tr 200 hrs RNE 08.090
|Anguio de inclinacion fondo 50 - 60° B 60 - RNE 05.090
|Ancho de la arista central 0.15 - 0.20 a: 015 m RNE 08.080

delado0.15-020 ! 015 m RNE 05.090
Borde libre 1 a 050 m RNE 08.090
La relacion Largo/Ancho 3 00 - 10.00 m LB 400 m RNE 05.090
La refacion Largo/Altura 5,00 - 30.00 m LH 600 m RNE 08,090
INumero de sedimeniadores NS: 1.00 wnd Criterio tecnico - propio

ZONA DE DIGESTION

Densidad de solidos Ds 105 kgl | RNE 08 090
|Altura maxima de lodos HI 050 m RNE 08.090
|Angulo de inciinacion fondo 15 - 30° a 30 RNE 08.090
Espaciamiento libre minimo 1.00m & 1.00 m RNE 08.090
superficie libre sera 30% super. Tofal Al 3000 % | RNE 08.090

o6l aire T 14,00 Estudio de la zona
Tasa de acumulacion de lodos Tal 7000 | Mhab Afo RNE 08.090

Tube
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TEMA V: DISENO Y PLANOS DEL TRATAMIENTO _
SECUNDARIO e

FILTROS BIOLOGICOS

Caudal de disrfiv ;
© Explicacion detallada de conceptos y parametros _
Descripcion completa de los filtros bioldgicos, su EEEEEEEN

CALCULO HIDRAULICO DEL FILTRO BIOLOGICO

FUENTE
Caloulo de Caudales
Calculo de Poblacion

Dotacion de agua
|Contribucion de aguas residuales | < 80 % RM-192- MVCS - RURAL
Temperatura de la zona Ts 14 °C Estudio de la zona

L Lo . DESCRIPCION DATO | CANT | UND |
funcion y caracteristicas esenciales. oot et 080, | | s Joosona]  mvos om mass
IDBO 5 Afluente inicial (Sc) Sc . m..au mg DBOA . Balance de masa

Principios de funcionamiento:
 Proceso de tratamiento biologico. 050 Fapuos oo
« Parametros clave: carga hidraulica, carga 3 = CALCULO DE FITROPERCOLADOR: WETODO NATIONAL RESEARCH COLNC. R
organica y eficiencia de remocion.
Componentes principales: materiales, estructura y
disposicion del filtro.

\Eficiencia de remocion tramiento primario a lOr' g T Esciencia de remacion Tanque Imhofl
DBO, remanente: So = (1 - Ep) x S¢ ol Az rﬁg-dEOﬂ Jance de masa o Remante del Tanque primar
DBO s Requerida en efluenfe Sr 15.0 mg DBOA Balance de masa

m/dia Caleulo de caudales

FORMULA

DESCRIPCION RESULTADO
Produccion percapita de
agua residuales
Eficiancia del filiro

percolador

So=(1-Ep)xS¢ |DBO ; Remanente So 12642 | mg DBOA

Ef=(80-8r)/So |Eficiencia del filro Ef. 88.1 %

Wg=(Sox Qp)1000 |Carga organico de DBO Kg DBO/dia Carga de DBO

R=Qr/Qp

Razon de recirculacion Razon de recirculacion

© Parametros y criterios de disefio
Establecimiento de los criterios técnicos
fundamentales:
« Seleccion de dimensiones en funcion del
caudal y carga contaminante.
« Criterios de diseno:
Area superficial del filtro.
Altura y material del medio filtrante.
Tiempo de retencion y eficiencia de tratamiento.
« Normativas y estandares vigentes.

@ Calculo y diseno del filtro biolégico en plantillas
de disefio
« Excel: Plantillas automatizadas para realizar
calculos de parametros hidraulicos,
dimensionamiento y eficiencia del filtro.
« AutoCAD: Representaciones graficas y planos
base del filtro en su contexto de instalacion.




- PROGRAMA

TEMA VI: DISENO Y PLANOS DEL TRATAMIENTO
TERGIARIO

CAMARA DE CONTACTO DE CLORO

© Explicacion detallada de conceptos y parametros
Descripcion completa de las camaras de contacto de
cloro, su funcidn y caracteristicas esenciales.
Principios de funcionamiento:

« Proceso de desinfeccion mediante cloracion.

« Parametros clave: tiempo de contacto,
concentracion de cloro residual y eficiencia de
desinfeccion.

Componentes principales: diseno hidraulico,
entradas, salidas y distribucion del flujo.

© Parametros y criterios de disefio
Establecimiento de los criterios técnicos
fundamentales:
« Seleccion de dimensiones en funcion del
caudal y del tiempo de contacto requerido.
« Criterios de diseno:
Tiempo de retencion hidraulico (TRH).
Eficiencia de mezcla y dispersion del cloro.
Concentracion de cloro residual.
Volumen y configuracion de la camara (flujo
pistonado 0 mezclado).

@ Calculo y disefio de la camara de contacto en
plantillas de diseno
« Excel: Plantillas automatizadas para realizar
calculos del volumen, caudal y concentracion
de cloro residual.
« AutoCAD: Representaciones graficas y
planos base de la camara de contacto en su
contexto de instalacion.

[EE,E MODELOS DE

CALCULO HIDRAULICO DE CAMEARA DE CLORO

1 - DATOS DEL DISENO

DESCRIPCION
Caudal de disefio

| DATO | CANT | UND |
@ | o# | s |

Calculo de Caudales

FUENTE

2 - PARAMETROS DEL DISENO

DESCRIPCION DATO

CANT | UND

FUENTE

|Coliformes de afluente 2 40E+03

NMP/100m!

Coliformes de balance de masa

Tiempo de refencion Hidraulica 30.00

min

RNE 0§ 0.90 item 5.7

Coliformes de efluente Ce

240E+01 | NMP/100m!

Coliformes de balance de masa

|Dosis de cloro requerida (2 -8 mgl) cl 4

METCALF & EDDY

|Profundidad de la camara

Ancho de la camara

Criterio fecnico
Criteric tecnico

|Distancia de bafie cada 0.30m
aproximadamente y separados de las L
paredes laterales 0.30m."

e Rl

0.30

mgl
D r 0.50 m
aosna

'
==Y

Critesio tecnico

Espesor de |a briqueta o bafle 0.030m -

e 0.03

m

Criterio tecnico

FORMULA DESCRIPCION

| DATO | CANT

UND

RESULTADO

CLr=0.0864 x Qp x C/ |Cloro requerida

Lo

HALE RS ;
ct = fep T 71 | cantigad de cior en el efluente

0.23+«TRH

CLr: | 0160

Koid

mgl

Canfidad de Cloro
requerida por dia
Eficiancia del filtro
percolador

Ve=0.06xQpx TRH |Volumen de Ja camara de cloro

Ve: 083

m3

Volumen de la camara de
cloro
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TEMA VII: DISERO Y PLANGS DEL TRATAMIENTO DE LA |
UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO (UBS) v

TANQUE SEPTICO MEJORADO-BIODIGESTOR

© Explicacion detallada de conceptos y parametros
Descripcion completa del biodigestor, su funcion y
aplicaciones en el tratamiento de aguas residuales.
 Principios de funcionamiento:
o Proceso de digestion anaerobia.
« Parametros clave:
o Volumen del biodigestor.
o Tiempo de retencion hidraulica (TRH).

CALCULO HIDRAULICO DE POZO DE PERCOLACION

CLASIFICACION DE LOS TERRENOS
SEGUN RESULTADOS DE PRUEBA DE
PERCOLACION

DESCRIPCION

Jase de terreng  POra € decenso de
lcm

Rapidos |de 0 o 4 min,
Medios _|de 4 a8 min
de 8

Lentos a 12 min

e
(GIA DE DISENO [ PAPNEBYERY

e area unil ae campo ae perc i prajor yre

: Pagina: 1.

N DATO | CANT | UND
A

m2

L/dia

.83_|L/ma.dia| Calculo del Grafico Tinf. Vs
Tint.: 5 min/cm _ Dato de test de percolacion

de percolacion

© Parametros y criterios de disefio —
Establecimiento de los criterios técnicos

fundamentales:
Seleccion de dimensiones t
« Determinacion del volumen util en funcion del ; ==
caudal de aguas residuales y la carga organica.
« Disefio de compartimientos para sedimentacion

y digestion anaerobia.

© Calculo y disefio del biodigestor en plantillas de
diseino

« Excel: Plantillas automatizadas para el calculo e GEEEE e
del volumen de tratamiento, TRH y eficiencia en
la remocion de solidos.

« AutoCAD: Representaciones graficas y planos
base del biodigestor, con detalles del disefio del
sistema de entrada, salida y lecho de secado.




PROGRAMA %
DE ESTUDIOS

SRR
[ES,E MODELOS DE
TEMA Vlii: TRATAMIENTO DE LODOS

1 .- DATOSDEL DISENO

DESCRIPCION FUENTE
Caudal promedio Calculo de caudales
|Alfitud promedio de la zona cT: 3013 | menm Topografia

LECHO DE SECADO DE LODOS Y DISPOSICION FINAL
Temperatura promedio de fa zona T: 14.00 ‘e Estacion meteorologica

@ Explicacion detallada de conceptos y parametros otz oo | | T : Ciroteoneo

Descripcion completa del lecho de secado de lodos —
como método para la deshidratacion y disposicion final iy 2= |SEiA t= | W T
Contribucion percapita de los soides | Cps. 00 | grhab.dia | CEPIS

de lodos tratados.
 Principios de funcionamiento:
o Secado natural de lodos mediante filtracion y
evaporacion.
« Parametros clave:
o Base filtrante de arena y grava.
o Sistema de drenaje y recolector de lixiviados.

o Ventilacion para facilitar la evaporacion.
© Parametros y criterios de disefio

Seleccion de dimensiones
« Areay profundidad del lecho segun la cantidad de
lodo a tratar.
« Volumen de lodos generados y contenido de
humedad inicial.
Criterios técnicos:
 Tasa de aplicacion de lodos (kg/m?/dia).
Tiempo de secado segun condiciones climaticas
(temperatura)

Densidad de lodos digerdos(1.03y 1.04) | Gsd 104 Kol RNE 0S.090 ftem 5.9.6.2
% lodos digeridos primario (8% a 12%) Ldp 10.00 % RNE 08.090 tem.5.9.6.2
Profundidad de aplicacion (20 40cm) | Ha 0.30 m | RNE 03090 tem 5.9.6.3
VAncho de lecho de secado (3 -6 m) 1 8 300 m RNE 05.090 tem 5.96.5
Periodo de digestion de lodo (4 a 8 sem) Td: 55.00 dias RME 05.090 ltem.5.9.6.3
Periodo de remocion de lodo seco RNE OS 090 tem 5.96.3

3 .- CALCULO DE DE LAS DIMENSIONES DEL LECHO DE SECADO

FORMULA DESCRIPCION UND RESULTADO
QdxSs Balance de masa mgSsi Carga de solidos que
1000 (Contribucion Percapita de solidos Cs || 1417 | Kossiia | ingresa altanque imhoff

Masz de solidos que
conforma el lodo

Mad=(0.6x0.7x0.5xCp)
+0.5x0.3xCp)

Masa de solidos Msd 461 || Msd Kg/idia

Msd

Volumen diario de lodos
o750

digeridos

Vi

Volumen diario de lodos Vid 4429 Litdia

@ Calculo y diseiio del lecho de secado en plantillas
de diseiio

« Excel: Plantillas automatizadas para
dimensionar el area del lecho, tasas de secado y
calculo del tiempo de deshidratacion.

« AutoCAD: Representaciones graficas y planos
base del lecho de secado, detallando el sistema
de filtracion, drenaje y recoleccion de lixiviados.
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FORMAS DE PAGO

N° DE CUENTA EN SOLES : 375-02969577-0-28
CCl: 00237510296957702847

Titular de la cuenta: SANITARY ENGINEER S.A.C

Titular de la cuenta: JOSE ANTONIO ROJAS MILLA
N° DE CUENTA CORRIENTE EN SOLES
375-38683318-0-15
CCl: 00237513868331801543

N° DE CUENTA CORRIENTE EN DOLARES
375-00972833-1-16

& &
CCl: 00237510097283311646

‘ ' Paypa’ http://paypal.me/SanitaryEngineer

Titular de la cuenta: GABRIELA RUTH OLIVERA ANGELES
N°: 930 280 155

5 9
e

Nombre: JOSE ANTONIO ROJAS MILLA
DNI: 72329544
i Direccion: PALMIRA ALTA S/N -INDEPENDENCIA-HUARAZ

4 Titular de la cuenta: JOSE ANTONIO ROJAS MILLA
B B\//\ N° DE CUENTA CORRIENTE EN SOLES: 0011-0260-0200802580
CONTINENTAL CCIl: 01126000020080258077
INVERSION CURSO PTAR
SOLES DOLARES

* S/ 250 Precio individual
* S/ 230 Precio corporativo
* S/ 200 Precio promocién

e $72 Precio individual
e $ 65 Precio corporativo
e $ 57 Precio promocién

Precio de promocion valido hasta el 31 de Diciembre

NOTA

El precio corporativo es cuando se inscriben més de dos personas al curso o para

aquellas personas que ya han participado en anteriores cursos de la empresa.

Visita sanitaryengineer.com y descubre soluciones innovadoras en ingenieria. @
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Visita sanitaryengineer.com y descubre soluciones innovadoras en ingenieria. @



